LAHENDUSED 11.KLASS

1. Vastus: Sobivad tiisarvude paarid on (2,4) ja (0,0).
Lahendus:
Teisendame vorrandit ab = a® + b:
b(a—1) = a?
a?=a*>-1+1=@-D@+1+1

Ning saame:
ba—1)=@—-1(a+1)+1

millest viime (a — 1)(a + 1) vorrandi teisele poole ja tegurdame ning saame vorrandi
(a—1D)b-a-1)=1

Kuna otsitavad a ja b on tdisarvud, siiskaa — 1 ja b — a — 1 on tédisarvud.

Et nende korrutis on vordne 1-ga, siis on voimalikud 2 juhtu:

Na—1=1jab—a—1=1,millestjareldub,eta = 2 jab = 4.

2)a—1=-1jab—a—1= -1, millest jareldub,eta =0 jab = 0.

Hindamine

Vorrandi teisendamine kujule (a —1)(b—a—1) =1

Jareldamine, et kuna a ja b on tdisarvud, , siiskaa — 1 jab — a — 1 on tdisarvud
Jareldamine, et 1 saamiseks on olemas ainult kaks voimalust

Arvude paaride leidmine

Ainult dige vastuse eest anda 1p

4p
1p
1p

1p
p



2. Vastus:
EE— 2
Lahendus:
s, km v, km/h t, h
Esialgne plaan S X s
X
Uus plaan S X+p S
XxX+p

Kuna rong viljus jaamast A jaama B suunas t minutit planeeritust hiljem, siis saame koostada
vorrandi

Lahendame antud vorrandi.

x(x +p) 60
60s
x? + px — " P
p+ [p2 4 24(t)sp
X1 5
= |p2 4 240sp
t
xz = 2

x, < 0, seega ei vasta ililesande tingimustele.

Hindamine:

Keskmiste kiiruste tdhistamine avaldistega X ja X + p 1p
Soiduaegade i ja ﬁ leidmine 1p
Varrandi koostamine 2p
Vorrandi lahendite leidmine 2p
Mairkamine, et ainult iiks lahend vastab iilesande tingimustele 1p

p



3.
Lahendus:
Olgu n = 5, siis saame 2> > 52, mis on tdene vorratus.
Oletame, et eksisteerib n = k nii, et 2¥ > k2 on tdene.
Niitame, et siis on ka 2%*1 > (k + 1)? tdene.
2K+l = ok 2k > |2 4 k2
Kuna (k + 1)? = k? + 2k + 1, siis peame niitama, et k? > 2k + 1:
k? —2k—1>0,kui k € (—0;1—+2) U (1++/2; +o0).
Seega k > 4 korral on  k? > 2k + 1, jérelikult

26+ = 2k 4 2k > k2 + k2 > (k + 1)2.

Hindamine:

Niitamine, et n = 5 korral on vdrratus 2™ > n? tdene 1p
Oletamine, et eksisteerib n = k nii, et 2¥ > k? on tdene 1p
Vorratuse 2571 > (k + 1)? koostamine 1p
Vorratuse 2% + 2% > k2 + k2 koostamine 1p
Vorratuse k? > 2k + 1 tdestamine 2p
Oige jirelduse: 2k+1 = 2% + 2% > k2 + k2 > (k + 1)? tegemine 1p

p



4.
Lahendus:
AM= MC
punkt O on AH ja BM 1dikepunkt
OM =0B

Uhendame punktid C ja O.

Kuna O on 16iku MB keskpunkt, siis OC on
kolmnurga BCM mediaan.

Tombame kolmnurgas BCM kdorguse ML.

Punkt K on kdrguse ML ja mediaani CO
16ikepunkt.

Toestame, et CK = KO:

ML on kolmnurga AHC keskldik, kuna
CM = MA ja ML ja AH on paraleelsed.

Jarelikult, ML poolitab I6iku ka 16iku OC, ehk

CK =KO, m.o.t.t.

Hindamine:

Joonis, kus on kolmnurgas BCK tdommatud kdrgus punktist M ja mediaan punktist C
Tdestamine, et ML on kolmnurga ACH keskldik

Néitamine, et eelmisest jareldub, et CK = KO, ehk et kolmnurgas BMC kdrgus

Lodikab mediaani pooleks

1]

\



5. Vastus: voidab Peeter
Lahendus:

Teine méngija (Peeter) saab alati v4ta nii palju miinte kotist, et kokku tema ja eelmise kdiguga
voetud miintide arv oleks tipselt 18:

Kui Juri votab 7 miinti, siis Peeter votab 11

Kui Jiiri votab 9 miinti, siis Peeter votab 9

Kui Jiiri votab 11 munti, siis Peeter votab 7

2017 annab 18-ga jagades jaagi 1, ehk 2017 =1 (mod 18)

Siit jareldub, et kui Peeter alati votab nii palju miinte, et tema ja eelneva kdigu voetud
miintide arvu summa on 18, siis sdltumata Jiiri kdikudest 10ppuks viimaseks kdiguks jaab 1
miint, ehk Jiiri ei saa oma kiiku teha ja kaotab.

Vastus: Kui mdlemad méngijad méngivad optimaalse strateegia jirgi, siis voidab Peeter.

Hindamine:

Markimine, et teisel mangijal on alati vGimalik v6ta nii palju minte,

et koos eelneva kdiguga oleks kokku voetud 18 3p
Selgitamine, et selline taktika viib Peetri voiduni 4p
7p

Ainult dige vastus — 0 p.



